
�� ������ �� ������ �	�����
 ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�� �� �������
 �� �� �	������ �� �����
 �������� �� �� ���������	������ ���������� �	�� ���� �������������� �	���
 �� ���������� �	����������

�� �� �� ��� �� ������ �������������� �	 �
 ����

�! ���� �������� ���� �	�"���#��

���
������ ������
�
 �� �� �������� ���������������$���%�&���
 �� �� ���$���' ������ ���(�� ���� �����)�	�����	���*�	���� ���� �+�� ������������ �������������,�	���� ������������ �� ����� ���
 �*�� �����-�
 �� ���� �� ��
�.�� �	�� �����(������������ �
 �� ���� ���������	���*�	���� ���� �+�� �������������� ������ �� � �� ���� �� �����	�� �*�� �/���� �������
 ������ �� �� ���� �������	�� ������ �� ������ �� ����� ������ �� �	������ �������� ������ �����-�������� ���������� �����-�
 �� ���� ���� ���� �	���"�� �� �� ���� ������ �� �/���� �	���	�� ���� �������� �	�� ���� ���� ������� �������
 �����
 �������	���� �� ���*�������� ���	���� �/�������������0�� ���� �������� �� �1�������������	�����2�#�2

���� �� ���� ���� ���� ���� �� ��

�������� ���� ���� �� �� ���� �� ���� �� ���� ������ ������ ���� �� �� ������ �� ���� �� ���� ���� ��� �� ���� �� ���! �� ���� ���� ������ �� ���	 �� �"�� �������#�� ����

�� ���� ���� ������ ���$���
 �� �� �	������ �� �����
 �������� ���������� �	�� ����

�%�� �� ���� �������3���������4����������

������ �� �#���� ���������� �$���� ���� ������ �����3��������

�! ������ ������ ������ �� �� �� �&�' �&���#�� �$���5���� ���� �������� ������ �� ����

�
 �� �� �������(���� �� �� ���� �� ������ ������ �� ���
�� �� �� �� � �� �� ���� ��

�6�� ���� ���� �	�����	�� �7�������������� ���� �� ������ ��� �� �)�*�� ������ ���� �� ��� �� �� �+�� �#���� ������ �� ���������� �,�� ���' ������ ������ �� �����&���� �� �� �����-�� � �� �� �� ��

�5�� �,�	���� ���"���#���� �	������ �� �-�	������ �	�� ���� �����! ���� �)�.�� ���� �� ������ �� ������ �� ���/���&���� �� �� �������� �#���� �������� ���#�� � �� �� ���� �� �� �� ������ �� ������ � �� �� ���� ���� �� ���� ���� �� �)�� �$���� �� � �� �� ����� �� �/���� �&�����#�� ������ ���� �/���� ���#�������� �/���� �� �"�� �&�� �)�*�� ���/������ �� �0���������� �/���� �� ������ ���� �� ������ ���1

�! ���� �������� ���� �	�"���#���� �����8�� �� �� �����2���
������ �������3������ �� �� ���������#�� ����� �� �� �� �� �)�� ������ ���� �� ��� �� �� �+�� �#���� ������ �� ������ �� �&�� ���� �� ������ � �� �� �/���� �����#�� ������ �� �� ���� �������� �� ������ �� ������ �� �����&���� �� �� �� ����� �� ���#�� ������ �� ���-�������' ������ ���� �� ���-�� � �� �� ���� �� �� �� ���2�� �� � �� �� ����� �� �/���� �� ���� �� �"�� ���"��� �� �� ���� ���� �� ���� �&�����#�� ������ ���� ���� ���� ��
�� �� ������ ���� ���� �/���#������ �)�.�� ���� �� ������ �� �0���������� ���� ���#�1�3�1

�� ���������������$�� �-�����	�����%�4�5�� ���� �� ���6���7�� �"�� ���� �)�.�� ������ �� �� ���������� ���6���� ���� �� �� ���-�� �1

�9�� �� �	���	���� ���� �����*�7� ���� ����
�-������ ���$�8�8�� �� �"�� �� ���#�� ���� �1�� ���&�1�� ���8�� ���� �� �� �9�� �� �9�� �� ���� �8�:�:�����8�� ���9�� ���� ���9�� �� ���9� �� �5�� ���� �� ��

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2

https://novaescola.org.br/plano-de-aula/5502/os-usos-das-maquinas


�%�� ���� ������ �������#�� � �� ���� � �� �� ���� ���� ��

�
 �� �#�� � �� �� ����
�
 �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� ���������� �������� �������� �� �� �������������� �� ������� �� �� �!��
�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
�� �� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���� �� �� �� ���� �
�� �� �� �� �� �� � �� �!�" ���#�$�� ���%�� �&�' �%�&�( �) �����* �" �� �� �� �� �#�� �+�* �,�-�. �� �� �. �$�� ���� �� �/ �0�#�1�2�� ������ �3���4�� �5�$�� �� �� �5�6�� �� ���� �� ������ �
���3���
�
�
�� �� �����
�� �
���� �� �
�� �3�� �� �� �������3�
�� �� �� �� �
��� �� �� �
�� ���� �� �,

�
 �� �#�� � �� �� ����
�
 �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� ���"�� ���� � �����"�������������� ���������� �����"���#�����$���%�!�� ���� �����"���� ������ ��������� �� �� �!��
�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
�� �� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���� ���� �� �� �� �� �7�( �6�
�$�* ���6�� �/ �� �7�� �� �� �7�� �� �-�� �7�� �� �8�8���. ���$�� �
�� �� �* �� ���/ �� �� ���8�9�#�%�4�" �:�( �	�� �* �$�� ���� �3���4�� �5�$�� �� �� �5�6�� �� ���� �� ������ �
���3���
�
�
�� �� �,�� ���� � ���
�,�3�
���� �
���� �
�3���� �� �
�� �,�
�� ���3�
�
�
�
�� �� �� ���� �,�3�� ���� �� ����
�
��� �� �� �
�� ���� �� �,

�
 �� �#�� � �� �� ����
�
 �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� ���"���#�����$���%�!�� ���� �����"���� �������� ���� �� ������ ���� ���&��
�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
�� �� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���1�9������ �%� �� �9� �&�4�; �� �� �* �( �/ ���� �6���� �� ���� �� �+�<�� �� �� �7�� �+�� �" �:�� �� �$�	�/ �-�:�( �+�=�" �>�" �	� ���=�$�,���%�. ���� �3���4�� �5�$�� �� �� �5�6�� �� ���� �� ������ �
���3���
�
�
�� �� �,�
�� ���3�
�
�
�
�� �� �� ���� �,�3�� ���� ���� �� �� �� ������ �� �� �
�3������ �� �,

�
 �� �#�� � �� �� ����
�' ���' �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� ���� �������(����
�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
�� �� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���� �" �� �2�" �-�� �/ �� �#�2�� �+�!�2���7�#�8�9�( �8�� �� �1�� �; �#�#�/ �6�� �<�� �
�&�� �-�� �	�* �" �) �� �2�� �� �>���9�8�<�
�>�$�" �4�; �+�� ���� �3���4�� �5�$�� �� �� �5�6�� ���3�������� �
���3���
�
�
�� �� �� �3������ �������� �� �,

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/kQpKtZcdTRxDbgmSWrP2wzUQJYUJHM33NWdxhwPD6NfyFmTF2kzppGEPB7D3/his4-02und08-problematizacao-etapas-da-industria-do-algodao.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/TzmZbbKqH8c2Nr8uGQqkpxqKxybqwp99sFz2naRZNprGTdr9XPU4WjHvRN2u/his4-02und08-problematizacao-fotografias-atuais-da-fabricacao-de-fios-de-algodao.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/BXztxUgTXgJ4CZhNHGtK83Rpznp65DxpqZ6pWjZZ2vGyjH6VWAWvgsV2f3UF/his4-02und08-problematizacao-fabricacao-de-fios-em-outro-pais.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/QWQ7WyRGQP7Z6S7rqP9XH9ZTBKCPPG8p5DcJwyRvNWMp7TpA3X95cA2W4C6R/his4-02und08-sistematizacao-missoes.pdf


�������� �� ���; �' �� �#������������������ ������ ��

�0�������?�����3�� ���?���� �?������ ���
�@�,�3�
�� �?�� �A�� �?�� ���	���?�������?�
�� ���������� ���
�� ��
�� �
���
�?�� ���?�
���� �� �� ���B�?�������?�
�� ���� �
���?�������� �� ���?�� �?�
�� �� �����C�� �� �?�� �

�
�� ���
�?�� �
���
�?�7�� ���?�	�� �
�D�?�� �� �����
�?�����?�� ���
�� ���:�
����
�0�������?�� ���
�� �� �?�������E�?�� �����	�3������ �?�� �
���
�?�������?�����
���3���
�� �� �?���� �?�� �� �

�
�� ���
�?�� ���?�<�5�?�� �3�� �� ���� �����?�!�����A�� �?�
�� �� ���� �
�� �� ���?�
���� ���
���� ���?�7�� ��
�,�
������ �?�� �
�������?�� �� �?�����
�� �
���� �� �?�
�� �� �?�
�?�� �
�� �3���3�� �
�� ��
�0�. �5�4�( �F�5�$�?�� ���?�( �3�����G���3�
�B�?�7�� ���?�
�� �� �����
�?�� �
�?�1�* �; �; ���?�; �� �� �� �?�

�� �
�� �3���3�� �
�� ���?�� ���	���?�������?�� �������� �	�� ���	�3�� �
�?�
�� �?���� �� � �� �?�� ���?���� �� ��
�� �?�
�� �� �B�?�	�� �
�D�?�� �� �������	�
���E�?�7�� ���?�����
�?�� �A�� �?�������E
�
�� �� ������ �� ���
�� �
�?���� �?���� �
�?���� ���
���3�� �
�� ���?�
�7�� �3�?���?�7�� ���?�
��
�� ���� �� �� �����
���?�� �� �� ���� �?�������?�
�� �� ���3�� �� �3�� �
�� ���?���� �?�
�� ���
��
���� �� �����7�� ���� ��������
�� �������������������� ���$�������	������ ���)���+�?�,�� ���� �
���?�� ���?�
�
�� ���� ��
���
�� �
�� �� �� �?�>���?�H�� �� �?�,�� ���� �
�?�� �
�3���?� ���� �����
�?���?�� �� ���
�I�B�?���3�� ���

� �� �
�
�� ���?�� �������
�B�?� �3���?�� ���?�
�����
�B�?���E�� �3���?�� ���?�����
�����	�����?������
�� �� �� ���
�?�H�� �
���
�?���
���� �
���?�
�?���3�� ���
�?�� �
�?�
���3�	�3�� �
�� ���?�� �

�!�3�������� �
���3���
�J�A�� �I�?���?�$�?�
�G�� �3�
���?�� �� �?�
���7�� �3�	��
�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?�� �?�!�F�!�� �0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?�� �?�� �3�����P�����Q��
�; �� �� �?���������B�?�
�� �������?�� �
�?�
�� ���
�B�?�� ������ �
�����?�� �?�� �
�������3�
���?�
�?������
�� ���
�� �� �?�� �
�?�!�3�������� �
���3���
�J�A�� �B�?�� �3�� ���
�� �� �� �?�
�
�� �
�?�,�� ���� �

�
�
�� ���� �� �?�
�� �� �?�� ���?� �3�������?���?�� ���� �� �3���?�
�� �� ���3�� �� �� �?�
�� �� �?���3�� ���

�� �������
���?�� �� ���
�� �����?�
�?�
�� ���
�?�������E�?�� ���
�������E���3�� �?�� ���� �:������ ���B
�7�� �
�� ���� �B�?� ���� �� �� �?�� �� �?�� �
�� �
�� �� �C�� �� �3���?�!���?�� �A�� �?�,�� ���?�� ���� �:�����
���B
�������E�?�� ���
�������E���3�� �?���
�� �� �R�� �B�?�� �3�� �
�����?�� �� �?� �3���?�� �
���
�?�7�� �
�� ����
���?�
�G�� �3�
���?�� �� ���?�
���7�� �3�	�� ���?�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?��
�#�� �O�1�S�0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?�� �?�����
�� �
���?�� �
�?�3�� �� �C�������3�
�?�� ��
�
��� �� �� �A�� �Q�?���?�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?��
�#�� �O�1�S�0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?�� �?�,�� ���� � ���
�,�3�
���?�
���� �
�3���?�� �

�,�
�� ���3�
�
�J�A�� �?�� ���?�,�3�� ���?�� ���?�
��� �� �� �A�� �Q��
�� �����������������$�� �� �� ������ ���� �������)
�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?�� �?�#�� �O�1�S�0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?�� �?�����
�� �
��
�� �
�?�3�� �� �C�������3�
�?�� �� �?�
��� �� �� �A�� �Q�B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
��
�� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���� �� �� �� ���� �
�� �� �� �� �� �� � �� �!�" ���#�$�� ���%�� �&�' �%�&�( �) �����* �" �� �� �� �� �#�� �+�* �,�-�. �� �� �. �$�� ���� �� �/ �0�#�1�2�� ������ �3���4��
�5�$�� �� �� �5�6�� �� ���� �� ������ �
���3���
�
�
�� �� �����
�� �
���� �� �
�� �3�� �� �� �������3�
��
�� �� �� �
��� �� �� �
�� ���� �� �,�U��
�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?�� �?�#�� �O�1�S�0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?��
�,�� ���� � ���
�,�3�
���?�
���� �
�3���?�� �
�?�,�
�� ���3�
�
�J�A�� �?�� ���?�,�3�� ���?�� ��
�
��� �� �� �A�� �Q�B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?���� �?�T�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
��
�� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���� ���� �� �� �� �� �7�( �6�
�$�* ���6�� �/ �� �7�� �� �� �7�� �� �-�� �7�� �� �8�8���. ���$�� �
�� �� �* �� ���/ �� �� ���8�9�#�%�4�" �:�( �	�� �* �$�� ���� �3���4��
�5�$�� �� �� �5�6�� �� ���� �� ������ �
���3���
�
�
�� �� �,�� ���� � ���
�,�3�
���� �
���� �
�3����
�� �
�� �,�
�� ���3�
�
�
�
�� �� �� ���� �,�3�� ���� �� ���� �
��� �� �� �
�� ���� �� �,�U��
�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?�� �?�#�� �O�1�S�0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?��
�,�
�� ���3�
�
�J�A�� �?�� ���?�,�3�� ���?���� �?�� �� ������ �?�� �
�@���Q�B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
��
�� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���1�9������ �%� �� �9� �&�4�; �� �� �* �( �/ ���� �6���� �� ���� �� �+�<�� �� �� �7�� �+�� �" �:�� �� �$�	�/ �-�:�( �+�=�" �>�" �	� ���=�$�,���%�. ���� �3���4��
�5�$�� �� �� �5�6�� �� ���� �� ������ �
���3���
�
�
�� �� �,�
�� ���3�
�
�
�
�� �� �� ���� �,�3�� ����
���� �� �� �� ������ �� �� �
�3������ �� �,�U��
�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?�� �?�!�F�!�� �0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?�� �?�� �3�����P�����Q�B

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/kQpKtZcdTRxDbgmSWrP2wzUQJYUJHM33NWdxhwPD6NfyFmTF2kzppGEPB7D3/his4-02und08-problematizacao-etapas-da-industria-do-algodao.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/TzmZbbKqH8c2Nr8uGQqkpxqKxybqwp99sFz2naRZNprGTdr9XPU4WjHvRN2u/his4-02und08-problematizacao-fotografias-atuais-da-fabricacao-de-fios-de-algodao.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/BXztxUgTXgJ4CZhNHGtK83Rpznp65DxpqZ6pWjZZ2vGyjH6VWAWvgsV2f3UF/his4-02und08-problematizacao-fabricacao-de-fios-em-outro-pais.pdf


�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?�� �?�!�F�!�� �0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?�� �?�� �3�����P�����Q�B
�� �3���� �� �� �@�	�����?���� �?�T�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
��
�� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���� �" �� �2�" �-�� �/ �� �#�2�� �+�!�2���7�#�8�9�( �8�� �� �1�� �; �#�#�/ �6�� �<�� �
�&�� �-�� �	�* �" �) �� �2�� �� �>���9�8�<�
�>�$�" �4�; �+�� ���� �3���4��
�5�$�� �� �� �5�6�� ���3�������� �
���3���
�
�
�� �� �� �3������ �������� �� �,�U��
�
 ���������*�� �$�+�������#�������� �������)
�!�� �� �����?�� �?�
�� �� �
���3���� �?�� ���?�� �E�7�� �3�� �
���?�����3�
�?�� �?���G�� �3�
��
�K�F�� ������ �� �� �J�A�� �Q�B�?�� �� �?�������� �� �� �?���� �� �����?�) ���
�V�� �3�
�
�?��
�) �E�7�� �3�� �
�?�!�3�� �� �������B�?�� �� ���?�K�%�� �3�	�������3�� �
�� ���?�� ���?�!�A�� �?�#�
�� ����
���� �. �@���3�
�
�?�0�� ���3�� �� �?�� ���?�. �@���3�
�
�?�O�� ���3�� ���Q�B�?�� ���?�W���?�� ��
�� �������� �� ���� �?�� ���?�$�5�5�2�B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������,�3���3�
�
���3�,���� ���� ���� ������ ���
�
�� �3�
�
������ ���3�� �� �� ���� �3�� ���� �
�7�� �3�� �
�����3�� ������ ���U��
�>�
�������� �?���� �?�5�<�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
�!�� �� �����?�
�?�,�� �� �����B�?�� �?���3�	���� �?�K�; �� �� ���� ���E���3�� ���?�F�� �� �����3�
�3��
�� �����
���3�	�� ���?�X���?�F���� �������
�J�P�����?�� �
�?�F�� �� �C�������3�
�?�� �� �?�>��� �� �� �A�� �Q�B
�� �� ���?�. �
�� � �?�/ �� �
�� �
�� ���� � �B�?�� ���?�W�2�+�<�B�?�����3�
�?�
�?�� �����
���3�J�A�� �?�� ��
���3�����?�� �
�?�1�3�� ���3�� �����
�
�?�� �3� �3���
���?�) �� �� �� �3�
���B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �� ������ ��� ���� �����3������ �����5�5���U���?�>�
�������� �?����
�5�<�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��

�!�� �� �����?�
�?�� �3�����G���3�
�?�� �
�?�� �3�� �
�����3�
�?�� �3�� � �B�?�����3�
�?�
�?�� �
���R���3�
�?�� �

�� ���	�3�����
�?�>�	���� ���� ���
���?�� �
�?�( �3�����G���3�
�B�?�K�>�?�; �� �3�� �
�?�:�E
�� �� �� �3�� �� �� �?�� �?�� ���
�� �����
�?�� �3�	�������
���?�	���������Q�B�?�� �� ���?�� �� �� ���3� ��
�; �
�	�
���
�
�� �����B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������
�	���� ���� ���
���� �
�� �3������ ���3�
���� �� �����
�� �� ���� ������ �� ���3�
�3�
���������� �� �����
� ���� ���
�� �3�� �
��
�3�� �� �����3�� �� ������ �� �,�3�� ���� �� ���� ���U�B�?�
�
�������� �?���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J��
�� ���?�$�5�W�8��
�� �
�� �� �R�� �?�����3�
�?�� �?�
�����3� �� �?�K�; �3�	�3���3���
�J�A�� �?�; �� �3�� �����
�?��
�( �3�����G���3�
�?�� �
�?�; �3�	�3���3���
�J�A�� �?�; �� �3�� �����
�Q�B�?�� �� ���?�� �
�3�� ����
�/ �� �� �J�
���	�����B�?�� �� �?���3�����?�K�( �3�����G���3�
�?�� �� �?�) �� �� �� �� �Q��
�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �3������ ���3�
�� �� �� �� �� �� �� ���
�� �� ���� �����
�� �3�� �����
���
�3�	�3���3���
�
�
�� ��
�
�� �3�� �����
���� ���� �U���?�>�
�������� �?���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��

�!�� �� �����?�
���?�����
�� �
���?�� �
�?�� ���� �� �� �J�A�� �?���D�� ���3���B�?�
�����3�����
�?�

������ �� �����
� ���� �?�K�=�� �?�>�S�/ �O�� �N�O�?�. �F�>�M�N�O�Q�B�?�� �� ���?�; �
�� �
��
�� ���	�3�����
�?�� �� �?�; �
�� �� �� ���?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���-�� �� ���� �� �����
�� �� ���� �
���
�� �Y
�	�Z�8�$�" �W�3�8�#�� �+�2�F�U���?�>�
�������� �?���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
�!�� �� �����?�
�?�� ���	�� ���� �J�A�� �?�F�� �� �� �������3�
���?�����3�
�?�� �?�
�����3� ��
�K�� ���	�� ���� �J�A�� �?�F�� �� �� �������3�
���Q�B�?�� �� ���?�; ���E�� �� �3�� �?�. ������ �
�� �� �����B�?�� ��
���3�����?�K�( �3�����G���3�
�?�� �� �?�) �� �� �� �� �Q���?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �3������ ���3�
�� �� �� �� �� �� �� ���
�� �� ���� �����3�� �
�� ����
�� �� �� ������ �
�������	�� ���� �
�
�� �� �3�� �� �� �������3�
������ ���� �U���?�>�
�������� �?����
�5�+�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
�!�� �� �����?�
�?�
�� ���� �� �
�J�A�� �?���?�� ���?���� �� ����� �� ���?�����3�
�?�

������ �� �����
� ���� �?�K�>�� ���� �� �
�J�A�� �?�	�
�3�?�� �� �� �
���?�
�?�
�
�������3���
�?�� ��
�W�+�?�� �3���� �P�����?�� ���?�� ���
���3�����3���� ���?�
���R�?�$�5���5�Q�B�?�� �� ���?�. ������ �
�� �� �

�#�������3�� �B�?�� �� �?�&�� ���� �
���?�. �� ���� �
�?�� ���?�!�A�� �?�#�
�� ���� ���?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� �W���,�� ���� �
���� �� �����
�� �� ���� ������ �����
�
�� �� ���$�5�W�6���5�W���W�8�<�W�8�5�4��
�W�+�� �� �3���� �� ������ �� ���� �� ���
���3�����3���� ���� ���� �,�������
�� �� �
�� �� ��
�
�� ���� �� �
�
�
�� �� �� �
�� �� ���� �� �3�� �
�� �� ���
�
�� �
������ ���� ���U���?�>�
��������

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/QWQ7WyRGQP7Z6S7rqP9XH9ZTBKCPPG8p5DcJwyRvNWMp7TpA3X95cA2W4C6R/his4-02und08-sistematizacao-missoes.pdf
http://efisica.if.usp.br/mecanica/ensinomedio/maquinas/intro/
https://www.wdl.org/pt/item/300/
https://aventurasnahistoria.uol.com.br/noticias/reportagem/china-imperio-sem-fim.phtml
https://www.historiadomundo.com.br/chinesa/civilizacao-chinesa.htm
https://www.youtube.com/watch?v=92W1i9PZ67I
https://www.historiadomundo.com.br/idade-moderna/revolucao-industrial.htm
https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2018/01/1951904-16-milhoes-de-brasileiros-sofrerao-com-automacao-na-proxima-decada.shtml


�
�� ���� �� �
�
�
�� �� �� �
�� �� ���� �� �3�� �
�� �� ���
�
�� �
������ ���� ���U���?�>�
��������
���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
�� �
�� �� �R�� �?�����3�
�?�� �?�
�����3� �� �?�K�� ���
�� �� ���� � �3�
�?�� �� �� ��
�
�� ���� �� �
���3���
���?���?�
�?�
�
�� �
�?�W�5�?���� �� ����� �� ���Q�B�?�� �� ���?�#�
�����@�
�3�

�1�
���@���3�� �B�?�� �
�?�� ���	�3�����
�?�[ �� �� �
�
�?�* ��� �G�
�3�� �����?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ������������ �� �
�
�� ��� �� �
�3�� ����� ���� �� �� ���
�� �� ���; �
�������3���
���� �� ���3�
�3�
���$�5�W�6���5�+�������
�� �� ���� � �3�
��
�� �� �� ���� �
�� ���� �� �
���3���
���� ���� �
�
�� �
�� �W�5�� ���� �� ����� �� ������ ���� ���U��
�>�
�������� �?���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
�0�B�?�
�?�� �� ���@�
�3�
�?�K�=�� �
�D�?�
�� �������?���3���
�� �?�� ���?�� ������ �����?�� �?���� �� ����� ��
�� �
���
�?�� �� �?���� �� �\ �Y�Q�B�?�� �� ���?�� �
�,�
�����?�1�
���3�,�� �� �����B�?�� �
�?�1�1�; �?�* ���� ��
�1���
���3�����?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �� �
���
�� �� ���� �� ������ � �� ���������
�� ���3�� ���3�� �
�� ������
���6�8�2�8�5�<�2�U���?�>�
�������� �?���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
�!�� �� �����?�
�?���R�
�� �3�
�
�?�� �
�?���
���� �
� ���� �?�� �
�?���3�� ���
�?�� �������
�?�
�� �� �?� �3��
�� ���?�
�����
�?�
�� ���� ���3�� �� �?�
�� �
�3�� �� �B�?�
�����3�����
�?�
�� �?�	�@�� ���� �?�K�� �������� �� ��
���
���� �
�� �� �Q�B�?�� �� ���?�
�
�� �
���?�0���� �
�3���?�S�� �3�����?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���-�� �� ���� �� �����
�� �� ���� �
���
�� �Y
�	�Z�9�+�2��� ���<�� �� ���� �U���?�>�
�������� �?���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
�� �
�� �� �R�� �?�����3�
�?�� �?�
�����3� �� �?�K�; �� �� �� ���J�
�?�
�?���R�
�� �3�
�
�?�
�����@�����3�
�

�7�� ���?�������3���
�?�
�?���3�� ���
�?�� �
�?�������
�?�� �
���
�?�
���3�
���?�3�� �
� ���� ���Q�B�?�� �� ��
�� �
�3�
�� �
�?�/ �������� �3�
���B�?�� �� �?���3�����?�) ��� �
�?�; �� ���3�� ���� ���?�� �3���� �� �� �@�	����
����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� ��� �
�
�� ���3�� ���� ���
�� �� ���� �����
�������������2�6�8�W��
�
�� �� �� ���
�
�� �
�� �����
�� �3�
�
�� �
�����3�����3�
�
�� �7�� ���� �������3���
�� �
�� ���3�� ���
��
�� �
�� �������
�� �� �
���
�� �
���3�
���� �3�� �
� ���� ������ ���� �U���?�>�
�������� �?���� �?�5�+
�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2

https://epocanegocios.globo.com/Carreira/noticia/2018/06/tecnologia-pode-automatizar-3-cada-10-empregos.html
https://www.bbc.com/portuguese/curiosidades-38979057
https://www.youtube.com/watch?v=X67egs5mxlo
https://www.megacurioso.com.br/artes/37891-conheca-a-tecnica-artistica-que-retira-a-tinta-da-tela-para-criar-imagens.htm


�������� �� ���� �� �#�,�������*��

�� ���� �� �� ������ � �������� �� �)���<�?�� �3�� �� ���� ��
�� �������� �����%�(�����)�?�O��� �
�� �3�����?������ ���?�
���� �� �� ���?�� �� �?�� �E�� �3�� �� �?����
�+�?� ���� �� �� �����?�>�� ���������� �����?�� �?�� �� �:�����3�	�� �?�
�?���������?�����
�����	���� �� �� �� ��
�� �� �?�7�� �
�� ���� �?�� �� �?������ �� �� �� �� �?�� �
���
�?�
�?���� ���� �
���?�!���?�������3�	����
�,�
������ �� �� �?�� ���� �?�� ���?�� ���� �:������ ���B�?�
�� ���������� �����?���������?�����3�� ���?���?�,�
�J�

�� �� �
�?�����3���� ���
�?�
�� �������3�	�
��
�#����� �� �� �����B�?�
�� ���?�
���� �� �� ���B�?�� �?�7�� ���?�
�
�� �
�� �?�7�� ���?�����:�

�� �E�7�� �3�� �
�B�?�� �
���
�?�7�� ���?�������	���B�?�
�� �� �� �?�,�� �� �
�3�� �� �
�B�?�7�� �
�3���?��
�
�� �� �� �?�3�� �
� �3�� �
�� �?�7�� ���?�����
�� �?�
���?�� ���3�� ���3���
���?�� �E�7�� �3�� �
����
�� ���3�� ���?�7�� ���?�� ������ �?���� �
���?�� �3�� �G�����������?���?�
�� �� �� �
�����3���� ����
������ ���?�
�� �� �� ���
�3�� ���� ���� �����?�* ���������?�� ���3�� ���3���� �?�� �� �� ���� ���� �?�
��
�� ����� �� �� ���
���?�� �A�� �?�� �����
�3���
�� �?�������?�������� �� �����
���?�
�� ���7�� �
�� �
��
�� �� �?�� �A�� �B�?�� �� �3���?�
�� ���� �
���?�������	�3���A�� �?�
�� �� �� �?�������@�� �� ���� �?�� �
���

�� ������ �������
���?�
�?�
�� ���3�� ���3�� �
�� ���?���� �� �����?�� �?�
������ �� ���� �?�� �
�?�
�� ���
��
�[ �?�� ���� �	�E�	�����?�7�� ���?�� ���?�
���� �� �� ���?�
������ �
�3���� �?�
���?�� �E�7�� �3�� �
���?�X
�
�� �
�������� �� ���?�����R�����3�
�� ���?�� �� �?�� �� ���� ���3���
�� �� �����?�!���?�
�����3�� �?�,�� ���B
���
�� �
���?�� �� �?�� �����
�,�3�� ���?�K���?�����?���� �?�,�
���
���?�7�� ���?�� �E�?�� �� �3����
������ �� �� �?�3�� �	���� ���
���
�� �?�� �E�7�� �3�� �
���?�7�� ���?�� �A�� �?�,�� �� �
�3�� �� �
�	�
��
�
�� ���� �� �
���3�
�
�� ���� �����?�� �� �?�
�� �� �?�
��� �� �� �
�?���� ����� �3�
�?�����R�����3�
�
�B
�� �?�7�� ���?�	�� �
�D���?�� ���� ���
���3�
�� �?���� �� �����?�� �E�7�� �3�� �
�Y�Q
�� ���3�� ���?�7�� ���?�������� �� �� �� �
�� �B�?�����?���
�� �3�
�� �?���� �� �����?�3������ �?�� �� �?�� �A�� �B
���?�� �3� �
�?�7�� ���?�
�� �� �?�� �?�� �������� �	�� ���	�3�� ���� ���� �?�� �
�?�
�� ���
�?�� �� �� �����A��
�� �����
�� �� ���3���?�� �
�3���?���� �� �����?���������?�
������ �� ���� ��
�
 ���������*�� �$�+�������#�������� �������)���!�� �� �����?�� �?�
�� �� �
���3���� �?�� ��
�� �E�7�� �3�� �
���?�����3�
�?�� �?���G�� �3�
�� �?�K�F�� ������ �� �� �J�A�� �Q�B�?�� �� �?�������� �� ��
���� �� �����?�) ���
�V�� �3�
�
�?�� �?�) �E�7�� �3�� �
�?�!�3�� �� �������B�?�� �� ��
�K�%�� �3�	�������3�� �
�� ���?�� ���?�!�A�� �?�#�
�� ���� �?���� �. �@���3�
�
�?�0�� ���3�� �� �?�� ��
�. �@���3�
�
�?�O�� ���3�� ���Q�B�?�� ���?�W���?�� ���?�� �������� �� ���� �?�� ���?�$�5�5�2�B
�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������,�3���3�
�
���3�,���� ���� ���� ������ ���
�
�� �3�
�
������ ���3�� �� �� ���� �3�� ���� �
�7�� �3�� �
�����3�� ������ ���U��
�>�
�������� �?���� �?�5�<�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2

http://efisica.if.usp.br/mecanica/ensinomedio/maquinas/intro/


�������� �� ���< �-�� �� �����.����

�� ���� �� �� ������ � �������� �� �)���<�?�� �3�� �� ���� ��
�� �������� �����%�(�����)�?�0���
�����	�
�?�� �� �?�7�� �
�� ���� �?�� �?�� �� �� ���?�� ���?�����D��
�� �� �:������ �����?�� �3�� �
�B�?������ ���?���?�� �� �� ���
�
���?�!���?�������3�	�����?�,�
������ �� �� �?�� ����
�� �� �?�� ���� �:������ ���B�?�� �� ���������?�� �?�����3�� �����?�#����� �� �� �������?�	�� �
�D���?�:�E
�� ���3�� �
�
���
�� �?�
�� �� �?�
��� �� �� �?�� �����������?�� �� �:������ ���Y�?�=�� �
�D��
� �� �����
�� �?�� ���?�� ���3�� �
�
���?�
�� �� �?���������Y�?�!�
�� ���?�
�� �� �� �?�����?�,�
�� ���3�
�

�� �� �?�� �� �� ���
�?�� �� �
�?�� �3�� �
�Y�?�; �� �� �?�7�� �
�3���?�� �
�������3�
�3���Y�?�0�?�
��
���� �� �� �
���?�� �
�?�� �� �� ���
�
�Y�?�0�?�� �� �
�?������ ���Y
�) �� ���������?�7�� ���?�� ���?�7�� ���?�������
���?�
�� �3���
���?���D�� �?�
�?���3�� �� �
�?�
�� �� ��
�� �
�������3�
���?�
�� �� �� �� �?�� �
���
�?���� �
�?�
�� �� �,���
�J�A�� ��
�#����� �� �� �����?���
�� �� �R�� ���?�
�� �� �� �?�������E�?�7�� ���?�����?�,�
�� ���3�
�
�?�
�?���3�� �� �

�� �
���
�?�� �� �� ���
���?���?���� �� �3�� �
���?�
�?�� �3�� �
�B�?�� �� �?�� �
���
�?�,�
�������?��
�
�� ������ ���
���?�
���?���� �� �� �
���?�� ���?�� �� �� ���
�� ���?���?�� �� �� ���
�
���B�?�� �� �?�� �
���

�����
�����?�� �� �
�?������ ���Y�?�[ �?�,���3���
�?���� �?�� �� �
�?�� �E�7�� �3�� �
�?�� �� �?�X�?�� �A�� �Y
�>�?���3�� �� �
�?�� �� �� ���?�������?�,���3���
�?�� �� ���?�7�� �
�3���?�� �
���R���3�
���� �� ���3�� �
�Y
�� ������ ���?�7�� �
�� �� �� �?�� ���?�� �� �� �
�� �� ���?�,�
�� ���3�
�
�� �?���3�� �� �
���Y
�!���?�,�� ���?�� �����
�3���� �B�?���� �� ���3�7�� ���?�7�� ���?�� �
���R���3�
�� �� ���3�� �
�?�R�?��
�������� ���� ���� �?�� ���3�� �� ���� �3�
���?�� �� �?�� ���� �� �� ���� �B�?�7�� ���?� �����
���� ���� ����
�	���� �?�� �
�?�� �
���� �������
�B�?������ �� �� �?�� ���3� ���� �?�	��� �����
���B�?�
�� �3�� �
���?�� ��
�� �3�� �����
����
�!���?�� ���?�
���� �� �� ���?���� �� �� �������� �?�� �
���?�������� �� �����
���B�?�� ���J�
�?�7�� ��
�
�� �� �� �
�����3���� ���� �?�� �?�
�� �� �� ���
�3�� ���� ���� ���?�; �
���� �?�� �A�� �?���
�3�� �
�� �B
�,�
�����?�7�� ���?���������?���� �
�� �� �����
���A�� �?�
���?�������� �� �����
���?�� �
���
�?�������
��
�� ����� �� �� ���
���?�
�� �� �?�� �?�� �������� �	�� ���	�3�� ���� ���� �?�� �
�?�
�� ���
��
�. �� �� �����?�� �
�?�3�� �
� ���� �?�W���?�" �3�� �3�� ���� �3�
�?�; �� �� �� �� �� �����?�� �3����
�,���-�3�� � ���?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������
�� �� �� �� �� ������ �3�� �3�� ���� �3�
���� ��� ���� �3�� �3���. �3�������� �3�����L�,���-�3�� � ���:�� � �U��
�>�
�������� �?���� �?�W�<�?�� ���?�,���	�������3���� �?�� ���?�$�5�W�8��
�. �� �� �����?�� �
�?�3�� �
� ���� �?�$���?�" �3�� �3�� ���� �3�
�?�; �� �� �� �� �� ����
�( �
�� �� �� �
�� �?�3�� �?�� ���
�
�� �?�� �� �� �������?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������
�� �� �� �� �� ������ �3�� �3�� ���� �3�
���� ��� ���� �3�� �3���. �3�������; �
�� �
���
�L�� �� �0���$�2�L�W�<�<���:�� � �U��
�>�
�������� �?���� �?�W�<�?�� ���?�,���	�������3���� �?�� ���?�$�5�W�8��
�. �� �� �����?�� �
�?�3�� �
� ���� �?�����?�" �3�� �3�� ���� �3�
�?�; �� �� �� �� �� ����
�( �
�� �� �� �
�� ���?������ ���3�����?�� �� �����?�] �) �-�� �� ���
�3�] �?�� �
�� ���?�� �-
�=�
������ ���-�� �
�?�!�
���� �� �� �	�
���?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������
�� �� �� �� �� ������ �3�� �3�� ���� �3�
���� ��� ���� �3�� �3���. �3�������) �-�� �� ���
�3�L�S�) �F�5�5�$�L�H�W�I���:�� � �U��
�>�
�������� �?���� �?�W�<�?�� ���?�,���	�������3���� �?�� ���?�$�5�W�8��
�-�� �� �� ������ ���
 �� �������/������ ���������������� ���� ���)���!���?�� �
�?���� �
�?����� �3�A��
�K�� �3�� �
�Q�?���3�	�����?�� �� ������ �?�� �� �� ���B�?������ �7�� ���?�� �� ���?���������?�0������
�� ���3�� �7�� ���� �� �?�� �� �� ���?�������?�
�� �� �� ���
�3�� �� �?���
�� �� �R�� �?�
�� �� ��
�� �
�� �
� �
�3�� �B�?�
�����
�3�
�B�?�7�� �
�� ���
�� �� �B�?�� �3�� �� ���
�B�?�� �
�� �� �� ��� �
�B
�
�
�,�3�,�
�?�� �� �?�� ���� �����
��

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kite_flying.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Camara_hpE327_155.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mykolai_LMI002_(1).jpg


�������� �� ���� �
 ���� �#������ �������0���%�!��

�� ���� �� �� ������ � �������� �� �)���$�<�?�� �3�� �� ���� ��
�� �������� �����%�(�����)�?�� ���� �� �3���?�� �
���?�� �3�� �G�����������?���� �� �����?�K�� ������ ��
�7�� �
�� �� �� �?�� ���?�� �� �� �
�� �� ���?�,�
�� ���3�
�
�� �?���3�� �� �
�Y�Q�B�?�,�
�����?�7�� ��
�	�� �
�D���?�3���A�� �?�
�� �
���3���
���?�� �� �
�?�,�� �� ������
�#���� �:�������?���������?�����3�� ���B�?�� �� �?�
�
���������?�� �?���3�����?�� �
�?�1�3�� ���3�� �����
�

�� �3� �3���
���?�) �� �� �� �3�
���B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �� ������ ��� ���� �����3������ �����5�5���U�?�H�
�
�������� �?����
�$�����5�$���$�5�W�8�I���?�!���?�� �� ���
���?�� �� ���?�
�
�������
���?�� �?���3�����B�?�
���3�7�� ���?�� ��
�@�
�� �� ���?�K�S�����?�O�� ���3�� ���Q�?�7�� ���?�,�3�
�
�?���� �� �����?�
�?�,�3� �� ���
�?�� �� �?�@������
�
�?�������?���� �� ���� ���
�� �� �B�?�
�	�
�� �
���?�
���R�?�
�?�� �E� �3�� �
�?�2�?���?�
�� ���������� �����?�

�3�� �
� ���� ���?�* ���������?�
�
���� �?�	�� �
�D�?�� �� �� ���?�
���R�?�� ������ �� �?�
�� �� ���3�
��
���?�	�����?�
�� �� �?�� �
�3���?�� �����
���� �����?�
�?�,�3� �� ���
�?���?�� ���?����� �3�������� �����?�O��
�
�3�� �� �
�B�?�3�� �� ���3�� �
�?���?�� �� ���������?�
�� ���?�
���� �� �� ���?�
�?�3�� �
� ���� �?�W�?�� ��
�
���7�� �3�	�� �?�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?�� �?�#�� �O�1�S�0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?��
�����
�� �
���?�� �
�?�3�� �� �C�������3�
�?�� �� �?�
��� �� �� �A�� �Q�B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
��
�� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���� �� �� �� ���� �
�� �� �� �� �� �� � �� �!�" ���#�$�� ���%�� �&�' �%�&�( �) �����* �" �� �� �� �� �#�� �+�* �,�-�. �� �� �. �$�� ���� �� �/ �0�#�1�2�� ������ �3���4��
�5�$�� �� �� �5�6�� �� ���� �� ������ �
���3���
�
�
�� �� �����
�� �
���� �� �
�� �3�� �� �� �������3�
��
�� �� �� �
��� �� �� �
�� ���� �� �,�U��
�#����� �� �� �������?�� �?�7�� ���?�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�7�� ���?�R�?�������
�?�,�� �� �������?�� ��
���3�	���� �B�?�� �� �?�7�� �
�� ���� �B�?�� �� �?�,�� ���� ������ �?�� �� �?�� �?�7�� �D�Y�?�#�����
�?�����
���3���
�B
�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�7�� ���?�,�� �3�?�,���3���
�?���� �?�7�� �
���?�� �
�@���Y�?�� �� �
�� �� ��
�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�7�� ���?�,�� �3�?�,���3���
�Y�?�) �� ���������?�7�� ���?�� ���?�7�� ���?�������

�,�� �� �����?�R�?�� �� �?���3�	���� �B�?�� ���� �� �� �3�� �
�� �� �?�K�; �� �� ���� ���E���3�� ��
�F�� �� �����3�
�3���?�� �����
���3�	�� ���?�X���?�F���� �������
�J�P�����?�� �
�?�F�� �� �C�������3�
�?�� ��
�>��� �� �� �A�� �Q�B�?�����
���3���� �?�� �
�?�; �� �3�� �
�B�?���� �?�W�2�+�<�B�?�� �� ���?�$�<�5�?�
�� �� ��
�
�����E����
�) �� ���������?���� �?�� �� �?� ���� �� �� �?�� �� �?�� �
�� �
�� �� �C�� �� �3�?�
�?���� �
�
���3���
�J�A��
�� �
�?�; �� �3�� �
�B�?�� �� �?�� ���� �:�������?�� �?�� �
�� �
�?�K�F�� �� �R���3�� �?�� �3�� � �?����
�
�����
�
�?�� ���?�W�6�$�5�Q�B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ������������ ���� �3�� �3�� ���� �3�
���� ��� ���� �3�� �3���. �3�������� �3�� � �L�0�� �� �3�����L�
�3���
�
�L�W�6�$�5�L�0�* �����	� �U
�H�
�
�������� �?���� �?�$�����5�$���$�5�W�8�I��
�#����� �� �� �����?���
�� �� �R�� ���?�� �� �
�� ���
���?�� �������� �
���?�������A��
������ ���������� ���
�� �
���?�� �
�?�3���� �������
�J�A�� �Y�?�O�?�7�� ���?�	�� �
�D���?�
�
�� �
��
�7�� ���?�����
���?�������A�� �?�,�
������ �� �� �Y�?�O�� �� ���?�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�7�� ���?�����
��
�������A�� �Y�?�) �� ���������?�7�� ���?�� ���?�7�� ���?�
�?�3���� �������
�J�A�� �?������ ���������� ���
�?�8
�� �������� �
���?�� �� �� �
�?�� ���
�� ���
�J�A�� �B�?�
�� �� �?�,�������
�� ���� ���
���?�
�� �� ��
���� �� �
�� �
���B�?������ �
���� �
�� �� �� �?������ ���� �������B�?�7�� ���B�?�
�� �� �� �?�� �?�� �� �� ��
�� �� �?���3�	���� �?���� � �������B�?���A�� �?�� ���?�
��� �� �� �� ���3���� ��
�. �� �� �����?�� �
�?�3�� �
� ���� ���?�1�3�� ���3�� �����
�
�?�� �3� �3���
���?�) �� �� �� �3�
����
�#�3�� ���� ���
���?���?�������
���� ���?�� ���?�W�2�+�<�?���� �� �����?�
�?�3�� �� �C�������3�
�?�� ��
�
��� �� �� �A�� �B�?�� �
�?�; �� �3�� �
�?�� �
�?�� �3�� �
�����3�
�?�� �3�� � ���?�0���
�� �
��
������ �
���� �
�� �� �� �?�
���?������ ���� ���������?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �� ������ ��� ���� �����3������ �����5�5���	�3���� ���W���2���U��
�>�
�������� �?���� �?�$���?�� ���?�,���	�������3���� �?�� ���?�$�5�W�8��
�
 ���������*�� �$�+�������#�������� �������)���!�� �� �����?�
�?�,�� �� �����B�?�� �?���3�	����
�K�; �� �� ���� ���E���3�� ���?�F�� �� �����3�
�3���?�� �����
���3�	�� ���?�X���?�F���� �������
�J�P����
�� �
�?�F�� �� �C�������3�
�?�� �� �?�>��� �� �� �A�� �Q�B�?�� �� ���?�. �
�� � �?�/ �� �
�� �
�� ���� � �B�?�� ��
�W�2�+�<�B�?�����3�
�?�
�?�� �����
���3�J�A�� �?�� �� �?���3�����?�� �
�?�1�3�� ���3�� �����
�
�?�� �3� �3���
��

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2

https://www.wdl.org/pt/item/300/
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/kQpKtZcdTRxDbgmSWrP2wzUQJYUJHM33NWdxhwPD6NfyFmTF2kzppGEPB7D3/his4-02und08-problematizacao-etapas-da-industria-do-algodao.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Qing_Empire_circa_1820_EN.svg
https://www.wdl.org/pt/item/300/view/1/7/


�W�2�+�<�B�?�����3�
�?�
�?�� �����
���3�J�A�� �?�� �� �?���3�����?�� �
�?�1�3�� ���3�� �����
�
�?�� �3� �3���
��
�) �� �� �� �3�
�����?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �� ������ ��� ���� �����3������ �����5�5���U���?�>�
�������� �?����
�5�<�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
�!�� �� �����?�
�?�� �3�����G���3�
�?�� �
�?�� �3�� �
�����3�
�?�� �3�� � �B�?�����3�
�?�
�?�� �
���R���3�
�?�� �

�� ���	�3�����
�?�>�	���� ���� ���
���?�� �
�?�( �3�����G���3�
�B�?�K�>�?�; �� �3�� �
�?�:�E
�� �� �� �3�� �� �� �?�� �?�� ���
�� �����
�?�� �3�	�������
���?�	���������Q�B�?�� �� ���?�� �� �� ���3� ��
�; �
�	�
���
�
�� �������?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������
�	���� ���� ���
���� �
�� �3������ ���3�
���� �� �����
�� �� ���� ������ �� ���3�
�3�
���������� �� �����
� ���� ���
�� �3�� �
��
�3�� �� �����3�� �� ������ �� �,�3�� ���� �� ���� ���U���?�>�
�������� �?���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J��
�� ���?�$�5�W�8��
�� �
�� �� �R�� �?�����3�
�?�� �?�
�����3� �� �?�K�; �3�	�3���3���
�J�A�� �?�; �� �3�� �����
�?��
�( �3�����G���3�
�?�� �
�?�; �3�	�3���3���
�J�A�� �?�; �� �3�� �����
�Q�B�?�� �� ���?�� �
�3�� ����
�/ �� �� �J�
���	�����B�?�� �� �?���3�����?�K�( �3�����G���3�
�?�� �� �?�) �� �� �� �� �Q��
�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �3������ ���3�
�� �� �� �� �� �� �� ���
�� �� ���� �����
�� �3�� �����
���
�3�	�3���3���
�
�
�� ��
�
�� �3�� �����
���� ���� �U���?�>�
�������� �?���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
�!�� �� �����?�
���?�����
�� �
���?�� �
�?�� ���� �� �� �J�A�� �?���D�� ���3���B�?�
�����3�����
�?�

������ �� �����
� ���� �?�K�=�� �?�>�S�/ �O�� �N�O�?�. �F�>�M�N�O�Q�B�?�� �� ���?�; �
�� �
��
�� ���	�3�����
�?�� �� �?�; �
�� �� �� ���?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���-�� �� ���� �� �����
�� �� ���� �
���
�� �Y
�	�Z�8�$�" �W�3�8�#�� �+�2�F�U���?�>�
�������� �?���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2

https://www.wdl.org/pt/item/300/
https://aventurasnahistoria.uol.com.br/noticias/reportagem/china-imperio-sem-fim.phtml
https://www.historiadomundo.com.br/chinesa/civilizacao-chinesa.htm
https://www.youtube.com/watch?v=92W1i9PZ67I


�������� �� ���: �
 ���� �#������ �������0���%�!��

�� �������� �����%�(�����)�?�#���� �:�������?���������?�����3�� ���B�?�� �� �?�
�
���������?�� �?���3�����?�� �

�1�3�� ���3�� �����
�
�?�� �3� �3���
���?�) �� �� �� �3�
���B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �� ������ ��� ���� �����3������ �����5�5���U�?�H�
�
�������� �?����
�$�����5�$���$�5�W�8�I���?�!���?�� �� ���
���?�� �� ���?�
�
�������
���?���������?���3�����B�?�
���3�7�� ��
�� �� �?�@�
�� �� ���?�K�S�����?�O�� ���3�� ���Q�B�?�
�	�
�� �
���?�
���R�?�
�?�� �E� �3�� �
�?�W�W�?��
�
�� ���������� �����?�
�?�3�� �
� ���� ���?�O�� �?�
�3�� �� �
�B�?�3�� �� ���3�� �
�?���?�� �� ��������
�
�� ���?�
���� �� �� ���?�
�?�3�� �
� ���� �?�$�?�� �� �?�
���7�� �3�	��
�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?�� �?�#�� �O�1�S�0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?�� �?�����
�� �
��
�� �
�?�3�� �� �C�������3�
�?�� �� �?�
��� �� �� �A�� �Q�B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
��
�� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���� �� �� �� ���� �
�� �� �� �� �� �� � �� �!�" ���#�$�� ���%�� �&�' �%�&�( �) �����* �" �� �� �� �� �#�� �+�* �,�-�. �� �� �. �$�� ���� �� �/ �0�#�1�2�� ������ �3���4��
�5�$�� �� �� �5�6�� �� ���� �� ������ �
���3���
�
�
�� �� �����
�� �
���� �� �
�� �3�� �� �� �������3�
��
�� �� �� �
��� �� �� �
�� ���� �� �,�U��
�#����� �� �� �������?�0�?�������
�?�3���� �������
�J�A�� �B�?�� �?�7�� ���?�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�7�� ��
������ ���������� ���
�Y�?�� �� �
�� ���
���?�� �������� �
���Y�?�!�A�� �?�� �� ���� ���������?�� ��
�� �� �� ���� ���Y�?�!�A�� �?���G�?�
�� �� ������ ���Y�?�O�� �� ���?�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�7�� ��
�������
���?�� �������� �
���?�������A�� �Y�?�O�?�7�� ���?�����
���?�� �� �� ���� �?�������
��
�,�
������ �� �� �Y�?�) �� ���������?�7�� ���?�� ���?�7�� ���?�
�?�3���� �������
�J�A��
������ ���������� ���
�� �?�� �������� �
���B�?�� �
�����
���� �� �� �?�������?�6�?�� �� ���� ���������?���?�W
�
���3�
�� �J�
�B�?�� �� ���?�
�
�� ���
�?�� �� �?���3�� �� �?�� ���?�	�������3�� ���� ���
�?���?�� �� �?�:���3����
�7�� ���?�
������ �� �
���
�� �?�� �?�
�
�� ������ ���?�0���
���?�������A�� �?�� �
�?�� ���
�� ���
�J�A��
�
�� ���� ���� �� �� �?�� �?�
��� �� �� �A�� �?���?�
�� ���� �
�
�� �� �� �?���� �?������ ���?�
�������� ����
�. �� �� �������?�1�3�� ���3�� �����
�
�?�� �3� �3���
���?�) �� �� �� �3�
�����?�#�3�� ���� ���
���?��
�������
���� ���?�� ���?�W�2�+�<�?���� �� �����?�
�?�3�� �� �C�������3�
�?�� ���?�
��� �� �� �A�� �B�?�� �

�; �� �3�� �
�?�� �
�?�� �3�� �
�����3�
�?�� �3�� � ���?�0���
�� �
���?�
�� ���� ���� �� �� �?�� �?�
��� �� �� �A�� ��
�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �� ������ ��� ���� �����3������ �����5�5���	�3���� ���W���W�W���U��
�>�
�������� �?���� �?�$���?�� ���?�,���	�������3���� �?�� ���?�$�5�W�8��

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2



�������� �� ���= �
 ���� �#������ �������0���%�!��

�� �������� �����%�(�����)�?�#���� �:�������?���������?�����3�� ���B�?�� �� �?�
�
���������?�� �?���3�����?�� �

�1�3�� ���3�� �����
�
�?�� �3� �3���
���?�) �� �� �� �3�
���B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �� ������ ��� ���� �����3������ �����5�5���U�?�H�
�
�������� �?����
�$�����5�$���$�5�W�8�I���?�!���?�� �� ���
���?�� �� ���?�
�
�������
���?���������?���3�����B�?�
���3�7�� ��
�� �� �?�@�
�� �� ���?�K�S�����?�O�� ���3�� ���Q�B�?�
�	�
�� �
���?�
���R�?�
�?�� �E� �3�� �
�?�W�$�?��
�
�� ���������� �����?�
�?�3�� �
� ���� ���?�O�� �?�
�3�� �� �
�B�?�3�� �� ���3�� �
�?���?�� �� ��������
�
�� ���?�
���� �� �� ���?�
�?�3�� �
� ���� �?���?�� �� �?�
���7�� �3�	��
�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?�� �?�#�� �O�1�S�0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?�� �?�����
�� �
��
�� �
�?�3�� �� �C�������3�
�?�� �� �?�
��� �� �� �A�� �Q�B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
��
�� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���� �� �� �� ���� �
�� �� �� �� �� �� � �� �!�" ���#�$�� ���%�� �&�' �%�&�( �) �����* �" �� �� �� �� �#�� �+�* �,�-�. �� �� �. �$�� ���� �� �/ �0�#�1�2�� ������ �3���4��
�5�$�� �� �� �5�6�� �� ���� �� ������ �
���3���
�
�
�� �� �����
�� �
���� �� �
�� �3�� �� �� �������3�
��
�� �� �� �
��� �� �� �
�� ���� �� �,�U���?
�#����� �� �� �������?�� �� �
�� ���
���?�� �������� �
���?������ ���������� ���
�� �
���?�� �������

�3���� �������
�J�A�� �Y�?�O�?�7�� ���?�� �
�����
���� �?�������
���?�,�
������ �� �� �Y�?�� ����
�� �E�7�� �3�� �
���Y�?�#�
���
�?�7�� ���?�������	���� �Y�?�� �� ���?���� ����� �3�
�?�	�� �
�D��
�
�
�� �
�� �?�7�� ���?�
���?�� �E�7�� �3�� �
���?�� �����
�3���
�� �?�� �
���
�?�,�� �� �
�3�� �� �
���Y
�) �� ���������?�7�� ���?�� ���?�7�� ���?�� �
�?�3���� �������
�J�A�� �?�
�� �
�����
���� �?�+
�� �������� �
�����?�4�?�� �� ���� ���������?���?�$�?�
���3�
�� �J�
�����?�%�� �
�?�
���3�
�� �J�
�?�������E
�
�� �?�,�� �� �� �� �B�?�
� �
�����
�� �
�?�X�?���� �� �� �
�?�� �
�?�� �� ���� �����B�?���?�
�?�� �� �����

�� �
�����
���?�������
���?�
�� �� �?�� �� �?�� ���3�� �7�� ���� �� �?�� �
�?�� �A�� �?�� �3�����3���
���?�>
�� �� ���� �����?�� �
�3���?�
�?�,������ �����?�� �
�?�� �
�3���
� ���� �B�?�� ���G�� �3�� �
�?�X
�
���3�
�� �J�
�?�
�� �� �?�� ���3�� �7�� ���� �� �B�?�� �
�����
���?�
�
������� �
���?�� �� �	������ ���?�� ��
�,�3�� �?�� ���?�
��� �� �� �A�� ���?�>���?�� �� �����
���?�$�?�� �� ���� ���������B�?���
�� �� �R�� �?�X
�,������ �����?�� �
�?�� �
�3���
� ���� �B�?�� �
�����
���� �?� �3���
���?�� �� �
�?���� �� �
�B�?�� �� �� ��
�������E�?�� �?�,�3�� �?�� ���?�
��� �� �� �A�� �?���?�� �� �?�� �� �	������ ���?�0�����
�?���� �� �
�?�R�?�� �� �

�� �E�7�� �3�� �
�?���?�� �
�����
���?�������	�3���?�� �
���
�?�����
�� �J�
���?�� �?�,�3�� �?���?���� ���� ���E��
���� �?�� �� �?�� �� �	������ ���?�0���
�?�R�?�� �� �	�3�� �
�?�
�� �� �?�
�?�,�� ���J�
�?���?���� ����� �3�
�?�� �
��
�� �� ���� ���������B�?�7�� ���?� �3���
�� �?�
�� �� �?�� �
�� �3�	�����
����
�#����� �� �� �����?���
�� �� �R�� ���?���?�����?�� �A�� �?���3�	���������?�������
�?�� �E�7�� �3�� �
�B
�
�� �� �� �?�
���?�� �� ���� ���������?�����
�� �J�
���3�
�� �?�� �?�,�3�� �?�� ���?�
��� �� �� �A�� �?�� �
���

�� ���3�� �E�� ���� �?�� �
�3���?�������3�������� �����Y�?�0�?�
�� �� �� �?���� ���� ���
���3�
�� �?����
�� �� �?�� �� �	������ �Y�?�; �� �� �?�
���?�� �3�� �G�����������B�?�� �� ���������?�
�� �� �?�

�� �E�7�� �3�� �
�?� �
�����
�� �����?�� ���� �� ���?������ �� �� �?���?�� ���� �� ���?�,�� ���J�
�?��
���� ����� �3�
�?�� �
�?�� �A�� �?�� ���?�� �� ���
�?�� �
���
�?�����
���3���
���?�� �?�������	�3�J�� ��
�� �������� �� �����?�
�� ���?�
���� �� �� ���?�7�� ���?�������
���?�3���� �������
�J�P�����?�,�� ���
��
�������3���
�� �
���?�� ���?�� �� �?���3�	���� �B�?�7�� ���?�R�?�
�?�,�� �� �����?�
�� �
���3���
�� �
�?�� �������

�
�� ���
�B�?���?�� ����� �� �� �������?�� �
���
�?�7�� ���?�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�7�� ���?��������
���3�	���� �?�,�� �3�?�,���3���� �Y�?�; �� �� �� �?�� �?�� �� �� ���?���� � �������B�?�� ���?�7�� ���?���A��
����� �3�������� ���?�
�� �� ���� ���
�� �� �� �?���� �� �����?�
���?�����
�� �
���?�� �
�?�� ���� �� �� �J�A��
�� ���?�,�3�� ���?�� ���?�
��� �� �� �A�� ��
�#����� �� �� �������?�� �
���?���?���� �?�� �� ������ ���?�� �
�@�������?�� ������ �?�� �� �� �� �� �B
�
�� �� �� �?�
�
�� �� �����
�3�
�?�
�?�,�
�� ���3�
�
�J�A�� �?�� ���?�,�3�� ���Y�?�=�� �
�D���?�
�
�� �
��
�7�� ���?�����
�?�� �
�����
�3�� �
�?�
�� �� �� �?�� ���?�
�� �3�� ���������B�?�� ���?�� �� ���?�$�<�5�?�
�� �� ��
�
�����E���B�?�,�
���3�
�� �Y�?�� �
�� �� �R�� �?�
�� �� �?�
���?�� �3�� �G�����������B
�������3�� �� ������ �� ���?�� �
���
�?�7�� ���?�� �����
�� �� ���
�� �?�
���?�������� �� �����
���?�
�� ��
�
�?�
�� �� ���3�� �� �
�J�A�� �?�� �
�?�
�� ���
��
�. �� �� �������?�1�3�� ���3�� �����
�
�?�� �3� �3���
���?�) �� �� �� �3�
�����?�#�3�� ���� ���
���?��
�������
���� ���?�� ���?�W�2�+�<�?���� �� �����?�
�?�3�� �� �C�������3�
�?�� ���?�
��� �� �� �A�� �B�?�� �


�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2



�������
���� ���?�� ���?�W�2�+�<�?���� �� �����?�
�?�3�� �� �C�������3�
�?�� ���?�
��� �� �� �A�� �B�?�� �

�; �� �3�� �
�?�� �
�?�� �3�� �
�����3�
�?�� �3�� � ���?�0���
�� �
���?� �3���
�� �� �� �?�� �?�,�3�� ��
�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �� ������ ��� ���� �����3������ �����5�5���	�3���� ���W���W�2���U��
�>�
�������� �?���� �?�$���?�� ���?�,���	�������3���� �?�� ���?�$�5�W�8��

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2



�������� �� ���> �
 ���� �#������ �������0���%�!��

�� �������� �����%�(�����)�?�#���� �:�������?�� �?�����3�� ���?�� �� �?�� �� ���������?�
���?�3�� �
� ���� ��
�3�� �� ���������
���?�� �� �?�
���7�� �3�	�� �?�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?��
�#�� �O�1�S�0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?�� �?�,�
�� ���3�
�
�J�A�� �?�� ���?�,�3�� ���?���� �?�� �� ������
�� �
�@���Q�B�?�� �3���� �� �� �@�	�����?���� �?�T�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
��
�� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���1�9������ �%� �� �9� �&�4�; �� �� �* �( �/ ���� �6���� �� ���� �� �+�<�� �� �� �7�� �+�� �" �:�� �� �$�	�/ �-�:�( �+�=�" �>�" �	� ���=�$�,���%�. ���� �3���4��
�5�$�� �� �� �5�6�� �� ���� �� ������ �
���3���
�
�
�� �� �,�
�� ���3�
�
�
�
�� �� �� ���� �,�3�� ����
���� �� �� �� ������ �� �� �
�3������ �� �,�U��
�#����� �� �� �������?�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�7�� ���?�������
���?�3�� �
� ���� ���?���
�� �� �R��
���A�� �?�� �
�?�; �� �3�� �
�Y�?�=�� �
�D���?�� �����
���� ���� �?�
��� �� �� �
�?�� �3�,�������� �J�
�?��
�
��� �� �� �
�?������ ������ �
�� �J�
�?���� �������?�������
���?�3�� �
� ���� ���?���?�
��
�3���� �������
�J�P�����?�� �� �?���3�	���� �?�
�� �3�� �D���Y
�; �� �� �?�
���?�� �3�� �G�����������B�?�������3�� �� ���
�� �� �� �?�� �� �����
���?�� ����� �� �� ���
���B
�� �� ���������?�7�� ���?�������
���?�3�� �
� ���� ���?�� �A�� �?���A�� �?�� �
�?�; �� �3�� �
�B�?�� �� ��
�
�
�� ���
�?�� �
���?�	�������3�� ���� ���
���?�� �
���?�� �� ���� ���������B�?�� �
�?�3�� �
� ���� �?�W�B
�7�� ���?���A�� �?�� �3�,�������� �������?�� �
���?�� �� ���� ���������?�
�� �3�� �����
���?�� �

�3���� �������
�J�A�� �?�� �
�?�
�� ���� ���3���
�?�� ���?�
��� �� �� �A�� � �̂?�� �� ���7�� ���?�� �

�3�� �
� ���� �?�$�B�?�
���?�� �E�7�� �3�� �
���?���A�� �?�� �
�3�� �������?�� �� �?�7�� ���?�
�?���� �� �

�� ���?�,�3�
���?�
�� �3�� �����
� �̂?���?�� �� ���?�
�
�� ���
�?�� �
���?�
�
���
�
�������@�����3�
�
���?�� �

�
���3�
�� �J�
�B�?�� �
�?�3�� �
� ���� �?���B�?�7�� ���?�� �A�� �?���A�� �?�� �
�����
�3�� �
���?�
�� ��
�
���?�� ���?�� �� �
�?�
���3�
�� �J�
�?�
�� �3�� �����
���?�>��� �� �� �
���?�� �3�,�������� �J�
���?���A��
�
�?�7�� �
�� ���3�� �
�� ���?�� ���?�� �E�7�� �3�� �
���?���?���� � �
���?�� ���� �?�
�� �� ���� ���?�&�E�?�
��
������ ������ �
�� �J�
���?���A�� �?�
�?�,�
�� ���3�
�
�J�A�� �?�� ���?�,�3�� ���?���?�
���?�� �� ���� ��������
�����
�� �
���� �
�� �� �� �?�� �
�?�,�3�
�J�A�� ��
�; �� �� ���� �����?�7�� ���?�
�?�3�� �
� ���� �?�W�?�R�?�� ���?�� �� �
�?�,�E�� ���3�
�
�?�� �

�F�� � ���
���������
�B�?�
�?�3�� �
� ���� �?�$�?�R�?�� ���?�� �� �
�?�,�E�� ���3�
�
�?�� �� �?�#�
�@���?�� ��
�/ �
�������B�?���?�
�?�3�� �
� ���� �?���?�R�?�� ���?�� �� �
�?�,�E�� ���3�
�
�?�� �� ���?�0�����
�� �� ��
�%�� �3�� �� �����?�) �� ���������?���� �� �� ���?�����������?�� �
�@�������?�� �� �� �?� ���� �� �� �?�� ��
�� �
�� �
�� �� �C�� �� �3���?�O�� �?�
�3�� �� �
�B�?�
�
���������?�� ������ �?�/ �� �� � �����?�) �
�� ���B
�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ��� �� �� � �������
�� �� ���� ������ �
�� ���������
���
�� ���0�����
�� �� ���_�%�� �3�� �� ��� �̂_�F�� � ���
���������
� �̂_�#�
�` �; ���` �>�� ���_�� ���_�/ �
���������a �$�4���W�8�5�8�<�6�6�B��
�4�W���������6�8�$�2�B�������W���Y�� ���Z�� ���� �1�� �b�
�� ���� �� �������Z�5�U�?�H�
�
��������
�5�<���5�����$�5�W�8�I��
�#����� �� �� �����?���
�� �� �R�� ���?�7�� �
���?�R�� �� �
�
�?�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�7�� ���?�R
�� ���?�
�
�� �
�?�3�� �
� ���� �Y�?�!�����E�?�7�� ���?�R�?�� �
�?�� ������ �
�?�R�� �� �
�
�?�� ��
���3�	���� �B�?�� �� �?�����:�
�B�?�� �� ���?�$�<�5�?�
�� �� ���?�
�����E���Y
�) �� ���������?�7�� ���?�
�?� ���
�	�� ���
�?�� �
�?�3�� �
� ���� �?�W�?�,�� �3�?�� �� �� ���3�
�
�� �

���� �?�W�6�4���?�� �� �� �
�?�����	�3�����
�B�?�7�� ���?�
�?�,�� ���� � ���
�,�3�
�?�� �
�?�3�� �
� ����
�$�?�R�?�� �
�?�� �R�
�
�� �
�?�� ���?�W�8�4�5�B�?���?�7�� ���?�
�?�,�� ���� � ���
�,�3�
�?�� �

�3�� �
� ���� �?���?�,�� �3�?���3���
�� �
�?�� �� ���?�	�� �����
�?�� ���?�W�8�5�6���?�O�� �?�����:�
�B�?���A��
�� �
�3���?�����
���� �������?�7�� ���?�� �?���3�	���� ��
�; �� �� ���� �����?�7�� ���B�?�
�� �����
���?�� ���?�
���?�3�� �
� ���� ���?�� �A�� �?���������� �?�� �

�� ������ �
�?�R�� �� �
�
�?�� �� �?���3�	���� �B�?�� �����������?�� �
�@�������B
�� ���3�� �
�3�� �
���� ���� �����?�� �
�?�F�� � ���
���������
�B�?���
�� �� �R�� �?�� �E�?�� �� ���?�$�<�5
�
�� �� ���B�?�
�� �� ���J�� �� �?�
�?���� ��� �3���?�
�?�3�� ���3�
�?�� ���?�,�
�� ���3�
�
���?�� ���?�,�3�� ��
���� �?� ���
�� �� �����?�7�� �
�� ���3�� �
�� �����?�� �
���
�?�	���� �� �����?�� �
���
�?�� �� �3���
��
�� �������� �
�����?�� ���� �� �3���?�� ����� �� �� �������?�
�� �� �� �
���
�� �� �� �?�������
��
�3�� �
� ���� ���?�
�� �� �?�
���?�3���� �������
�J�P�����?�
�� �3�� �����
���B�?�
�� �� �� �?�	�� �
�D��
�
�
�� �
�� �?�7�� ���?�� ���?�3�� � �����������?�
�� �� ����� �� �3���
�� �?�� �?�� �� �:�����3�	�� �?�� ��
�� ���� �� �� ���3���?�� �
�3���?�� �
���
�?�	���� �� �����?�� �
�3���Y

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2



�� ���� �� �� ���3���?�� �
�3���?�� �
���
�?�	���� �� �����?�� �
�3���Y
�; �� �� �?�
���?�� �3�� �G�����������B�?�� �� ���������?�7�� ���?�
���?�� �E�7�� �3�� �
���?�����
��
�� �
�3���?�
�� �� �� ������ �
���B�?�7�� ���?�,�
���3�
�� �?�� �
�3���?�� ���� �� �� ���� ���?����
�� ���� �� ���?������ �� �� �B�?���� �3� �3�� �� �� �?�� �� �?�����
�� �
���� �
�� �� ���?�
�� ���� �
���?�7�� ��
�
���?�
�� �� ������ ���
�������B�?������ �?�,�
���D�� ���
���?�,�� �� �
�3�� �� �
���?���� �� ���� ����
�
�� �� �?�
�?�,�� ���J�
�?�� ���?������ �?�����
�� �
���� �� �B�?�� �� �?�����:�
�B�?�
���?�� �E�7�� �3�� �
��
�
�� �� ���J�
���
�� �?�
�?�������?�3�� �	���� ���
�� �
���?�� �
���
�?�,�� �� �
�3�� �� �
������
�
�� �� �?�� �� ������ �?���3�� �� �?�� ���?���� ����� �3�
�B�?������ �?�� ���
�������3�� �
�� ���?�� �

�,�� ���J�
�?�� �� �� �
�� �
���?�� �
�� �� �R�� �?�
���?�� �E�7�� �3�� �
���?���� �3� �3�
�� �?�� ��
�����
�� �
���� �
�� �� ���?�7�� ���?�� �A�� �?�� ���� �� �� ���3�������?�� �
�3���?�� �?�,�3�� �B�?�
�� �� ��
�������?�,�
���3�
�?�
�� �� �?�� �� �
�?�� �E�7�� �3�� �
�?�� �
�3���?���3�� �� �������B�?�� �� ��
���� ���� �� ���� �B�?�
�?���� �� �
�?�� ���?�,�3�
�����?�) �� ���������?���
�� �� �R�� �?�7�� ���?�
��
�,�E�� ���3�
�
���?�
�� �� ���J�
���
�� �?�
�?�������?�3�� �����
���
�� �
���?���� �?���� � �
������
�� �
�3���?�
�� �� ���� ���B�?�
�� �� �?�� �
�3���?�� �E�7�� �3�� �
���?�� ���� �� �� ���3�� �� �� �B
�� �
�3���?�� ���� �� �� ���� ���?������ �� �� �?�,���3���� ����
�#����� �� �� �������?�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�7�� ���B�?�
�� �� �?�
���?�� �E�7�� �3�� �
��
�� ���� �� �� ���3�� �� �� �?�
�
�� �
�?�	�����?�� �
�3���?���E�� �3�� �� �B�?�������3�
�?�� �� �����@�	�����?��
�����
�� �
���� �
�� �� ���?�
�� �� ������ ���
���?�� �?�� ���� �
�������� �?���� �� �� �B�?�� �
�?�� �
���R���3�
��
�� ���3�� �
�?�
�� �?�� ���� �� �� ���� �?�,�3�� �
���Y�?�O�� �?�����:�
�B�?�������3�
�?�� �� �����@�	�����?�� ��
�� ������ �� �?�����
�� �
���� �
�� �� ���?�� �� �����
���?���� �?���� �� �
���?�
���?�� �E�7�� �3�� �
���B
�� �� �?�� �?�����
�� �
���� �� �?�����
�?�� �3�	�3�� �3�� �� �?�� ���?�
�
�� ���� �� �?�
�� �� �?�
�
�� �

�� �E�7�� �3�� �
�Y�?�#�� ���?�7�� ���?�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�3������ �Y
�; �� �� �?�
���?�� �3�� �G�����������B�?�� �� ���������?�7�� ���B�?�
�� �� �?���������?�� �� �	�� �?���3�� ��
�� ���?�������	�3�J�� �B�?�� �?�� ���?�,�E�� ���3�
�
�B�?�� �?�� ������ �� �?�����
�� �
���� �
�� �� ���?�� �A��
�
�
�� �� �� �
�� �� �
�	�
�?�� �
�3���?���� �� �� �?�� �?�� ���� �
�������� �?�� ���?�� ���� �� �� �J�A�� �B
�� �� �3���?�
���?�� �E�7�� �3�� �
���?�,�
���3�
�� �?���
�� �3�� �
�� ���� �����B�?���� �3� �3�� �� �� �?�

�
������ �J�A�� �?�� ���?�� �� �
�?�� �������� �
�?�� �
���
�?�� �� �?�����
�� �
���� ��
������ ���
�@�,�3�
�� ��
�=�� �������?�X�?�3�� ���3�
�?�� ���?�,�
�� ���3�
�
�J�A�� �?�� �
�?���3�� �� �
�?���������� �� ���
�� �� �� ��
�� ���?�7�� ���?�� ���?�,�3�� ���B�?�� ���
�� �� ���?�
���R�?�
���� �
���� ���� �����?�� �
���
�?�� �� �� ���
��
�� �3�� �
�B�?�,�
�������?���� �� �� �
�?���?�����
�����?������ ���B�?�:�E�?�����
�� �?�,�
�� ���3�
�
�� �� ��
�� �� �3���� �?�
�� ���3� �
�� ���� �������?�� ���� �� �3���?�� ����� �� �� �������?��
�
���� �
���� ���� �����B�?�
�� �� �� �?�	�� �
�D���?�
�
�� �
�� �?�7�� ���?���A��
�,�
�� ���3�
�
�� �� ���Y�?�!�����E�?�7�� ���?�� �� �� �� �� �?�� �� �?�
�� �� ���3�� �� �� �� �?�� ��
�� ������ �� �?�:���3���� �Y
�� �
�� �� �R�� �?�
�� �� �?�
���?�� �3�� �G�����������B�?�������3�� �� ������ �� ���?�� �
���
�?�7�� ��
�� �����
�� �� ���
�� �?�
���?�������� �� �����
���?�
�� �� �?�
�?�
�� �� ���3�� �� �
�J�A�� �?�� �
�?�
�� ���
��
�. �� �� �����?�� �
�?�3�� �
� ���� �?�W���?�" �3�� �3�� ���� �3�
�?�; �� �� �� �� �� �����?�%�� �?�� �3�

���� �?�� �� �
�?�,�E�� ���3�
�
�?�� ���?���3�� �� �� �?�� ���?�S������ ���B�?�F�� � ���
���������
��
�#�� �� ���3�
�
�� �
�?���� �?�#���� �� �-�?�) �
� �
���3�� ���?�!�� �� �� ������ ���� ���B
�� �������� �� ���� �?�� ���?�W�6�4�����?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������
�� �� �� �� �� ������ �3�� �3�� ���� �3�
���� ��� ���� �3�� �3���. �3�������) �
������ �
�����` �$�2���L�,���
�� ��
�� �3�����B�L�( �� ���� ���
�� �B�L�S������ ���L�� �L�3�� �������3�� ���L��
�L�
���W�6�5�5���:�� � �U���?�>�
�������� �?���� �?�5�<�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
�. �� �� �����?�� �
�?�3�� �
� ���� �?�$���?�" �3�� �3�� ���� �3�
�?�; �� �� �� �� �� ����
�) �
�7�� �3�� �
���3�
�?�� �D�� ���3���?�� �
�?�. �E�� ���3�
�
�?�; �
�� �� ���3�
�� �B
�S���
�� �� �����-�� �B�?�#�
�@���?�� ���?�/ �
���������?�. �� ���� � ���
�,�3�
�?���3���
�� �
�?�� �� ��
�#�����
�-�?�1���� ���3���?�>�� �����-�?�H�W�6�2�+�� �W�8�4�6�I�B�?�� �
�?�� �R�
�
�� �
�?�� ��
�W�8�4�5���?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������
�� �� �� �� �� ������ �3�� �3�� ���� �3�
���� ��� ���� �3�� �3���. �3�������� ���� ���3�����L�� �
�
�� �3�� �����-�L�
���L�; �
�� �� ���3�
�� �L�. �
�
���� ���-�B�L�S���
�� �� �����-�� �L�H�W�$�8���8�8���I���:�� � �U��
�>�
�������� �?���� �?�5�<�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��

�� ���� �� �� ���� �� ���� �� ����

�� ������ ���� ������ �������� �	�
 �� ���� ����

�
 ������ ���������0�� ���� �� �������9������ �������: ���$���' �� �� �� ������ ������ �����	������ �������	���	�������� �� ���2



�>�
�������� �?���� �?�5�<�?�� ���?�� �
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�; ���E�� �� �3�� �?�. ������ �
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�T�� ������ ���������
�� �� �� �� �� ������ �3�� �3�� ���� �3�
���� ��� ���� �3�� �3���. �3�������&�� �� �� �L�� ���������L�
�� ������ �� �L�� �
���	�����������L�� �	�5�$���:�� � �U��
�>�
�������� �?���� �?�$�4�?�� ���?�,���	�������3���� �?�� ���?�$�5�W�8��
�. �� �� �����?�� �
�?�3�� �
� ���� �?�$���?�" �3�� �3�� ���� �3�
�?�; �� �� �� �� �� ����
�) �E�7�� �3�� �
�?�� �����
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�� �� �� �B�?������ �
���
�� �� �� �?���?���3�� �� �
�� �� �� �?��
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��� �� �� �A�� ���?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������
�� �� �� �� �� ������ �3�� �3�� ���� �3�
���� ��� ���� �3�� �3���. �3�������; �� ������ �� �L�:�3�� ���L�3�� �L�� �������:�� � �U��
�>�
�������� �?���� �?�$�4�?�� ���?�,���	�������3���� �?�� ���?�$�5�W�8��
�. �� �� �����?�� �
�?�3�� �
� ���� �?�����?�; �
�� �
���?�=�
��� �
���?�� �D�� ���3���?�!�; ��
�=�>�� �/ �>�!�?�. �F�* �>�S�?�� �?�=�@�� ���� �?�F�� �����3���� �
�3�� �� �
�����?�� �3���� �� �� �@�	����
���� �?�T�� ������ ���������� �� �� ���-�� �� ���� �� �����
�� �� ���� �
���
�� �Y
�	�Z�� �L�����( �� �,�9�=�1�6�U���?�>�
�������� �?���� �?�$�4�?�� ���?�,���	�������3���� �?�� ��
�$�5�W�8��
�-�� �� �� ������ ���
 �� �������/������ ���������������� ���� ���)���!���?�� �
�?���� �
�?����� �3�A��
�� �� �� �	�����?�� �������� �
���?�7�� ���?�����
�� �
���� �
�� �?�� �3�������
�� ���� �����?�
�� �� �?�

�,�
�� ���3�
�
�J�A�� �?�� ���?���3�� �� �
���B�?�� �� �?�
�� �� �?�� �� �
�?�����
�� �
�?�� �����
�B�?� ���
�	��
�� �� �
�?���� �������	�3�����
�?�
�� �� �?�������
�?�� �������� �
�?�� �� �?�
�� �� �	�3�� ���� �
�?�� �
���

�� �� �
�?���� �������	�3�����
�?�� �
�?���
���
�B�?�� ���������?�� �� �� ���� ���� �?�� �
�?�
�� ���
��
�. �
�J�
�?�� ���?�� ������ �� ���?�7�� �������3�� �� �
�� ���� ���� ���?�,���3���� ���?�X���?�,�� �� �������B
�� �����
���3���� ���?�� �
���?�� ���3���� ���
�J�P������
�
 ���������*�� �$�+�������#�������� �������)���!�� �� �����?�
�?�
�� ���� �� �
�J�A�� �?���?�� ��
���� �� ����� �� ���?�����3�
�?�
�?������ �� �����
� ���� �?�K�>�� ���� �� �
�J�A�� �?�	�
�3
�� �� �� �
���?�
�?�
�
�������3���
�?�� ���?�W�+�?�� �3���� �P�����?�� ���?�� ���
���3�����3���� ���?�
���R
�$�5���5�Q�B�?�� �� ���?�. ������ �
�� �� �
�?�#�������3�� �B�?�� �� �?�&�� ���� �
���?�. �� ���� �
�?�� ���?�!�A��
�#�
�� ���� ���?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� �W���,�� ���� �
���� �� �����
�� �� ���� ������ �����
�
�� �� ���$�5�W�6���5�W���W�8�<�W�8�5�4��
�W�+�� �� �3���� �� ������ �� ���� �� ���
���3�����3���� ���� ���� �,�������
�� �� �
�� �� ��
�
�� ���� �� �
�
�
�� �� �� �
�� �� ���� �� �3�� �
�� �� ���
�
�� �
������ ���� ���U���?�>�
��������
���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
�� �
�� �� �R�� �?�����3�
�?�� �?�
�����3� �� �?�K�� ���
�� �� ���� � �3�
�?�� �� �� ��
�
�� ���� �� �
���3���
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�
�� �
�?�W�5�?���� �� ����� �� ���Q�B�?�� �� ���?�#�
�����@�
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�1�
���@���3�� �B�?�� �
�?�� ���	�3�����
�?�[ �� �� �
�
�?�* ��� �G�
�3�� �����?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ������������ �� �
�
�� ��� �� �
�3�� ����� ���� �� �� ���
�� �� ���; �
�������3���
���� �� ���3�
�3�
���$�5�W�6���5�+�������
�� �� ���� � �3�
��
�� �� �� ���� �
�� ���� �� �
���3���
���� ���� �
�
�� �
�� �W�5�� ���� �� ����� �� ������ ���� ���U��
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�������� �?���� �?�5�+�?�� ���?�� �
���J�� �?�� ���?�$�5�W�8��
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�?�� �� ���@�
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�� �������?���3���
�� �?�� ���?�� ������ �����?�� �?���� �� ����� ��
�� �
���
�?�� �� �?���� �� �\ �Y�Q�B�?�� �� ���?�� �
�,�
�����?�1�
���3�,�� �� �����B�?�� �
�?�1�1�; �?�* ���� ��
�1���
���3�����?�� �3���� �� �� �@�	�����?����
�T�� ������ ���������� �� �� ���� �� �
���
�� �� ���� �� ������ � �� ���������
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�� ������
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�� �� ���B�?�������E�?�� �?�
���� �� �� �?�H�
�� �� �� �?�� �� �?�� �� �����E���3�� �I�?�7�� ��
�� �
�����
���E�?�� ������ �?�� ���� �� �� ���� �B�?�
�� �� �� ���
���� �� �� �?���� �� �
�?�
�?�����
�� �
�?�� �

�� ���� �� �� �J�A�� ���?�. �
�����?�7�� ���B�?�
�����3�� �?�
�� �� �� �?�� �� �� �
�?�,�E�� ���3�
�
�B�?�������E
�
���R�?�� �
���
�
�J�A�� �?�� ���?������ �� �� ��
�#���3�� ���3���
�� ���� �����B�?�,�
�����?�7�� ���?�
�
�� �
�?� ���� �� �� �?�� ���	���?�����
�� ���� ����
�� �� �?�3�� ����� ���
�� �����?�� �
���
�?�������?�����
���3�� �
���?�0�������?�����
���3�� �
�?�� ���	�����E
����� �3�������
���?�
���?�
�� �� �
���� ���P�����?�� �� �?� ���� �� �� �B�?�� �� �� �
�?�,�� ���� �
���?�* ��
���� ���
�� ���� �B�?�������
�?�,�� ���� �
�?�R�?�
�
�� ���� �� �?�� ���?���
�� �
�� �� �� �?�>���?�� ��
�,�� ���� �
�?�� �
�3���?� ���� �����
�?���?�� �� ���
�?�� ���?�� ������ �� �?���
�� �
�� �� �� �B�?�7�� ��
�	�� �
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�� �������?�� �
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�� ���
�B�?�� �3�� ���� �� �?�� ���?� �3���?�� ���?�
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�� ���� ���3�� �
�� ���� �����?���?�� ���� �� �3���?�
�� �� ���3�� �?�� ���?�� �� �
�?���3�� ���
�?�� �������
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�0�� �� ���3�7�� ���?�7�� ���?�������
�?�� ���� �� �� �J�A�� �?�����?�� �
�����
�����E�?�
�� �� �?�
��
�3���� �������
�J�P�����?���?����� �3�������� ���?�,���3���� ���?�� �� �?���3�	���� �?�7�� ���?�������	�3��
�
�� �� �� �?�,�� �� �����?�� �������
�?�
�� ���
�?���?�7�� ���B�?�� �
���
�?�,�
�������?�� �?����� �3��������
�������E�?�� ���
�������E���3�� �?���
���� �
���?�
�?���3�� ���
�B�?�
�� �� �?�� �� �?���E�� �3���?������
�� �� �� ���
�B�?�����
�����	���� �� �� �?�� �?�7�� ���?�����?�� �������:�
��
�� ���� �� �3���?�,�
�����?�7�� ���?�
�?���
���
�?�����	���?�
���?�
�
�������3���
���?�
� ���� �� �
�� �
��
�� �
���
�?�7�� ���?�,�� ���� �
�������� �?�+�?�� �
�� �
�
�� �
�����?���?�� �
�� �
�
�� �
���?�� �

�,������ �����?���?���?�
�����E�����?�� �3� �
�?�7�� ���?���� �?�
�
�� �
�?�� �
�� �
�
�� �
�?�	�� �
�D
�
�� ���� �
�
���E�?�� �� �
�?���
�����,�
���?�) �
���?�7�� ���?�
���?�� �
�� �
�
�� �
���?�� �
�?�,������ ����
�������A�� �?�
���?�� ������ �
���?���
�����,�
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���?�� ���?�����E����
�. �
�����?�7�� ���?�
�
�� �
�?� ���� �� �� �B�?�� �
�?�,�� ���� �
�?�� �������
�?�� �
�?�� �
�� �
�
�� �
�B
�� ���	�����E�?����� �3�������
���?�
���?�3�� ���3�
���?�
�?�7�� ���?�
�� ��� �
���
�� �?�� �
���

�
�� �� �� ���3���?�
�?�� �3�����A�� ���?�>���?�� �3�����P�����?�������A�� �?�� �3���� �� �� �@�	���3��
�� �
���
�?������ �� �����?�3�� �� ���������
���?�� �� �?�
���7�� �3�	��
�K�( �F�!�4�L�5�$�%�* �� �5�6�?�� �?�!�F�!�� �0�) �>�� �F�� �>�M�N�O�?�� �?�� �3�����P�����Q�B
�� �3���� �� �� �@�	�����?���� �?�T�� ������ ���������� �� �	�
�� �����
�� ���
��
�� ���� �� �� �
�
�� ���������
�� �
���� �� �
�� �����
�� �� ���� �" �� �2�" �-�� �/ �� �#�2�� �+�!�2���7�#�8�9�( �8�� �� �1�� �; �#�#�/ �6�� �<�� �
�&�� �-�� �	�* �" �) �� �2�� �� �>���9�8�<�
�>�$�" �4�; �+�� ���� �3���4��
�5�$�� �� �� �5�6�� ���3�������� �
���3���
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�
�� �� �� �3������ �������� �� �,�U���?�; �� ���� �7�� ����
�
���?���� �?�
�
�� �
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